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(57) Abstract 

A luminometer used for sequential measurement of 
the Luminescence emitted by different samples (2) has a 
bidirectional, program-controlled conveyor device (6, 11, 
12, 17, 7, 13) for slide-like sample containers (4) provided 
with a large number of recesses (5) to hold the samples (2). 
The luminometer (1) is equipped with a measuring station 
(18) for photometric measurement of the samples as well as 
a Light source (23) to illuminate the given sample (2) in this 
measuring station. The conveyor device in the luminometer 
( 1 ) positions the samples for measurement of luminescence 
and positions the samples for photometric measurement 

(57) Zusammenfassung 

Luminometer, welches zum aufeinanderfolgenden 
Messen der von verschiedenen Proben (2) ausgehenden Lu- 
mineszenzstrahlung eine bidirekdonal arbeitende program- 
mgesteuerte Transporteinrichtung (6, 11, IZ 17, 7, 13), fur 
plattenartig ausgebildete Probenbehalter (4), die mit eincr 
Vielzahi von Verticfungen (5) zur Aufoahme der Proben (2) 
versehen sind, aufweist. Im Luminometer (1) ist eine fiOr 
eine photometrische Messung an den Proben vorgesehene 
MeBstelle (18) sowie eine fur die Zufuhr von Licht zu der 
jeweils an dieser MeBstelle befindlichen Probe (2) vorge- 
sehene Lichtquelle (23) vcwgesehcn. Die im Luminometer 
(1) angeoidnete Transporteinrichtung ist sowohl fur die Po- 
siticHiierurig der Proben zur Lumineszenzmessung als auch 
fur die Positionierung der Proben fur eine photometrische 
Messung vorgesehen. 
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Luminome-ter 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Luminometer, welches zum 
aufeinanderfolgenden Messen der von verschiedenen Proben aus- 
gehenden Strahlung eine bidirektional arbeitende programm- 
gesteuerte Transporteinrichtung fur plattenartig ausgebildete 
Probenbehaiter, die mit einer Vielzahl von Vertiefungen zur 
Aufnahme der Proben versehen sind, aufweist, mit welcher 
Transporteinrichtung die Proben nacheinander an einer im 
Luminometer vorgesehenen MeBstelle, an der die Lumineszenz- 
strahlung mit einem Strahlungsdetektor erfaBt wird, positionier- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet , daB im Luminometer eine fiir 
eine photometrische Messung an den Proben vorgesehene MeBstelle 
sowie eine ftir die Zufuhr von Licht zu der Jeweils an dieser 
MeBstelle bef indlichen Probe vorgesehene Lichtquelle vorgesehen 
ist und daB im Luminometer eine bidirektional arbeitende 
Transporteinrichtung, die sowohl fur die Positionierung der 
Proben zur Lumineszenzmessung als auch fUr die Positionierung 
der Proben fiir eine photometrische Messung vorgesehen ist, 
angeordnet ist. 

Luminometer vorgenannter Art werden fiir viele Unter- 
suchungen, bei denen groSere Zahlen von Proben auf das Vorliegen 
bestimmter Charakteristika untersucht werden miissen, wobei als 
Indikator fur diese Charakteristika eine Lumineszenzstrahlung 
auftritt, verwendet. Derartige Untersuchungsverf ahren haben in 
der Regel eine groBe Detektionsempf indlichkeit fur das Vorliegen 
bestimmter Charakteristika in den Proben und es werdien solche 
Untersuchungsverfahren vor allem auf dem Gebiet der Medizin und 
auf dem Gebiet der Biologie verbreitet angewendet. So werden zum 
Beispiel auf dem Gebiet der Medizin eine ganze Reihe sogenannter 
ELISA-Untersuchungsverf ahren, bei denen als Indikator fur das 
Vorliegen bestimmter Charakteristika in den zu untersuchenden 
Proben eine Chemilumineszenzstrahlung auftritt, verbreitet 
verwendet, und es sind auch auf Biolumineszenzstrahlung als 
Indikator konzipierte Untersuchungssysteme, zum Beispiel fur 
Einsatze auf dem Gebiet der Gen-Untersuchung, eingesetzt worden. 
Um einen geordneten, gut organisierten und raschen Ablauf der an 
den einzelnen Proben vorzunehmenden Messungen zu ermoglichen, 
werden diese Proben in plattenartig ausgebildete Probenbehalter, 
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die mit: einer Vielzahl von rasterartig angeordneten Vertief ungen 
zur Aufnahme der Proben verselien sind, gefullt. Dex-artrige, 
plattenar-big ausgebildete Probenbehalter werden haufig als 
Mikroplatten Oder als Mikrotiterplatten bezeichnet und sind zum 
Beispiel mit 60, 72 oder 96 in Art eines rechteckigen Rasters 
angeordneten Vertiefungen versehen, in welche die zu unter- 
suchenden Proben gefullt werden. Solche Vertiefungen kOnnen zum 
Beispiel zylindrisch Oder aber auch sich nach unten zu ver- 
jiingend, wie zum Beispiel in der Form eines Kegels trumpfes, 
ausgebildet sein. Die im Luminometer vorgesehene progammge- 
steuerte Transporteinrichtung erm5glicht es, die einzelnen 
Vertiefungen eines solchen plattenartig ausgebildeten 
Probenbehaiters in rascher Auf einanderf olge exakt an einer 
MeBstelle des Luminometer s , an der die von den einzelnen Proben 
ausgehende Lumineszenzstrahlung mit einem Strahlungsdetektor 
erfaBt wird, zu posit ionieren und solcherart die gewiinschten 
Untersuchungen in selbsttatig ablaufender Weise durchzufiihren. 

Es besteht nun bei Untersuchungen vorerwahnter Art oft das 
Bediirfnis oder die Notwendigkeit zur Bestatigung oder Erganzung 
des durch die Lumineszenzstrahlungraessung erhaltenen Unter- 
suchungsergebnisses eine weitere Untersuchung der betreffenden 
Proben durch einen Untersuchungsvorgang vorzunehmen, bei dem 
photometrisch bestimmte MeBwerte als Kriterium fiir das Vorliegen 
der gleichen Charakteristika, welche bei der Lumineszenzstrah- 
lungsmessung erfaBt worden sind, oder anderer, ergSnzender 
Charakteristika dient. Zur Durchfiihrung solcher ergSnzender 
photometrischer Messungen hat man bislang Proben der be- 
treffenden Substanzen in einer eigenen photometrischen MeBein- 
richtung untersucht und hierzu entweder die fiir die Lumineszenz- 
strahlungsuntersuchung vorgesehenen Proben vor der Lumineszenz- 
strahlungsmessung oder nach dieser in ein eigenes Gerat zur 
photometrischen Messung transferiert oder parallel mehrere 
gleiche Proben der zu untersuchenden Substanzen einer Lumines- 
zenzstrahlungsuntersuchung einerseits und einer photometrischen 
Untersuchung andererseits unterworfen, Beide Arbeitsweisen 
erfordern auBer der Bereitstellung zweier verhaltnismaBig 
aufwendiger MeBeinrichtungen auch einen nicht unbedeutenden 
Manipulationsaufwand, da in einem Fall die die Proben enthalten- 
den, plattenartig ausgebildeten Probenbehalter nacheinander in 
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zwei verschiedene Gerate eingesetzt warden mlissen, und im 
anderen Fall in einander gleicher Weise geflillte Paare von 
Probenbehaltern hergestellt und in Parallelkoordination in zwei 
verschiedenen MeBeinrich-tungen den vorgesehenen Untersuchungen 
unterworfen werden miissen. 

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung eine technische 
L6sung zu schaffen, welche auf einfache Weise sowohl die Aus- 
fiihrung von Lumineszenzstrahlungsmessungen an in den erwShnten 
plattenartig ausgebildeten Probenbehaltern bef indlichen 
Substanzen ermoglicht als auch die Ausftthrung von photo- 
metrischen Messungen an diesen. 

Die Erfindung sieht urn dieser Ziel set zung zu entsprechen 
eine spezielle Ausbildung des Luminometers eingangs erwShnter 
Art vor, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB im Luminometer 
eine fur eine photometrische Messung an den Proben vorgesehene 
MeBstelle sowie eine fiir die Zufuhr von Licht zu der jeweils an 
dieser MeBstelle befindlichen Probe vorgesehene Lichtquelle 
vorgesehen ist und daB im Luminometer eine bidirektional 
arbeitende Tr ansporteinrichtung , die sowohl fiir die 
Positionierung der Proben zur Lumineszenzmessung als auch fur 
die Positionierung der Proben fur eine photometrische Messung 
vorgesehen ist, angeordnet ist. Durch diese Ausbildung kann der 
vorstehend angefuhrten Zielsetzung gut entsprochen werden. Man 
kann die Lumineszenzstrahlungsmessung und die photometrische 
Messung gewiinschtenf alls, soweit dies durch die erfolgte 
Aufbereitung der Proben fiir diese Messungen vorteilhaft ist, im 
selbsttatigen Ablauf rasch hintereinander durchfuhren, was vor 
allem dann vorteilhaft ist, wenn bei der betreffenden Unter- 
suchung nur verhSltnismSBig kurz dauernde Strahlungsemissionen 
auftreten, und/oder sich die bei der photometrischen Messung zu 
bestimmender Eigenschaf ten der Probe mit dem Zeitablauf rasch 
ver^ndern. Man kann dabei entweder jeweils eine Probe nachein- 
ander fur die Lumineszenzstrahlungsmessung und fiir die photo- 
metrische Messung in entsprechender Weise aufbereiten oder die 
einzelnen zu untersuchenden Substanzen jeweils in Form zweier 
Oder mehrerer Proben in verschiedenen Vertiefungen des Proben- 
behaiters vorsehen und dabei eine Gruppe solcher Proben fur die 
Lumineszenzstrahlungsmessung und eine andere Gruppe dieser 
Proben fur die photometrische Messung aufbereiten. Es werden 
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dann beide Messungen im gleichem Gerat, ohne das es weiterer 
Zusatzmanipulationen bedarf , unter selbsttatigen programmge- 
steuerten Positionieren der einzelnen Vertiefungen des 
Probenbehalters durchgef uhrt . Es ist auch bei im Zuge der 
Aufbereitung der Proben schnell ablaufenden Reaktionen eine 
genaue Messung moglich, well durch den Wegfall jeglicher 
Notwendigkeit eines Transfers der Probenbehalter von einer 
Mefieinrichtung zu einer anderen die DurchfUhrung der beiden 
Messungsarten in rascher Aufeinanderfolge abgewickelt werden 
kann. Weiter ist auch der apparative Aufwand, verglichen mit dem 
Einsatz getrennter MeBeinrichtungen fiir die Lumineszenzstrah- 
lungsmessung und fiir die photometrische Messung, ganz wesentlich 
verringert, weil die einer verbal tnismaBig groBen Aufwand 
verursachende bidirektional arbeitende programmgesteuerte 
Transporteinrichtung nur einmal vorgesehen werden muB und auch 
hinsichtlich anderer Baugruppen durch das Einbeziehen der 
photometrischen MeBung in das Luminometer wesentliche bauliche 
Ersparnisse resultieren . 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemaB 
ausgebilde-ben Luminometers ist dadurch gekennzeichnet , daB das 
Luminometer einen Strahlungsdetektor aufweist, der alternativ 
einerseits fiir die Erfassung der Lumineszenzstrahlung und 
andererseits fur die Erfassung der bei photometrischer Messung 
von der jeweiligen Probe ausgehenden Strahlung vorgesehen ist. 
Es kann auf diese Weise ein besonders einfacher Aufbau erzielt 
werden, da die Transporteinrichtung die einzelnen Proben bzw. 
die einzelnen Vertiefungen der plattenartig ausgebildeten 
Probenbehalter nur an einer MeBstelle positionieren muB. Es 
braucht auch nur ein einziger Strahlungsdetektor vorgesehen 
sein, was gleichfalls zur baulichen Vereinf achung des 
Luminometers beitragt. Man sieht bei dieser Ausfiihrungsf orm zur 
Anpassung an die hinsichtlich der Strahlungsdetektion fur die 
Erfassung der Lumineszenzstrahlung einerseits und die fiir den 
Photometriebetrieb andererseits gegebenen, meist voneinander 
abweichenden Bedingungen vorteilhaft vor, daB der Strahlungs- 
detektor hinsichtlich seiner Intensitatsempf indlichkeit und/oder 
hinsichtlich seiner spektralen Empf indlichkeit fiir den Betrieb 
als Lumineszenzstrahlungsdetektor einerseits und fiir den Betrieb 
als Photometriedetektor andererseits umschaltbar ist. 
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Es ist auch maglich beim erf indungsgemaB ausgebildeten 
Luminometer getrennte Detektoren fur die Erfassung der 
Lumineszenzstrahlung einerseits und fur die Photometriemessung 
andererseits vorzusehen, was zwar an die Transporteinrichtung 
die Anforderung stellt, die zu untersuchenden Proben dem jeweils 
vorliegenden Untersuchungsprogramm entsprechend an verschiedenen 
Mefistellen zu positionieren, aber auch unter Umstanden die 
Mdglichkeit des rascheren Arbeitens bietet, da verschiedene 
Messungen gleichzeitig vorgenonunen werden konnen. 

Hinsichtlich der Lichtzufuhr zu den zu untersuchenden Proben 
bei der Photometriemessung laSt sich eine baulich einfache und 
leicht justierbare Aufuhrungsform, bei der auch der unerwUnschte 
FremdlichteinfluB gering gehalten werden kann dadurch erzielen, 
daB fur die Zufuhr von Licht an die jeweils der photometrischen 
Messung unterworfene Probe ein von der Lichtquelle zur Unter- 
seite des die Proben in Vertiefungen aufnehmenden, translucent 
Oder transparent ausgebildeten plattenartigen Probenbehaiters 
fuhrender Lichtleiter vorgesehen ist. Es ist dabei sowohl 
baulich als auch hinsichtlich der vorzunehmenden Justierung und 
des Geringhaltens von Fremdlichteinf lussen weiter giinstig, wenn 
man vorsieht, daB zwischen Lichtquelle und Lichtleiter ein 
Spektralbandfilter eingefugt ist. Es kann dadurch das Spektral- 
filter einer relativ gut zuganglichen Stelle im Gerat angeordnet 
werden und gleichzeitig die MeBstelle kompakt gehalten werden, 
was sowohl hinsichtlich des Vermeidens von Fremdlichteinf lussen 
als auch hinsichtlich einer exakt justierten Lichtzufuhr zu den 
zu untersuchenden Proben von Vorteil ist. 

Um hinsichtlich der Einsatzmoglichkeiten des Luminometers 
fur Photometriemessungen ein moglichst breites Anwendungsfeld 
fur verschiedene Untersuchungen zu schaffen, sieht man vorteil- 
haft die Moglichkeit vor, in den Lichtweg zwischen Lichtquelle 
und zu untersuchender Probe alternativ verschiedene Spektral- 
filter einfugen zu k5nnen. Eine diesbezugliche Ausf uhrungsf orm 
des Luminometers, welche den Vorteil bietet, daB auf einfache 
Weise das fur die jeweilige Unter suchung benotigte Filter 
eingesetzt werden kann, wobei dieses Einsetzen auch selbsttatig 
durch ein fiir die betref fende Untersuchung laufendes Steuerungs- 
programm herbeigef iihrt wird, ist dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere in den Lichtweg zwischen Lichtquelle und Probe 
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al-ternativ einzufiigende Spektralf liter vorgesehen sind, welche 
auf einem mit einer motorisch antreibbaren Verstelleinrichtung 
versehenen Trager angeordnet sind. Es ergibt sich dabei eine 
sehr einfache und betriebssichere Losung, wenn man mehrere 
Spektralf liter auf einem krelsschelbenartlgen Trager anordnet, 
welcher entsprechend verdreht wlrd urn das Jewells benotlgte 
Filter In den Llchtweg zu brlngen. Man kann aber auch 
schleberartlg ausgeblldete Flltertrager vorzlehen, auf denen die 
Filter In elner oder In mehreren Relhen angeordnet sind und 
durch entsprechende Verschiebebewegungen der Verstelleinrichtung 
posltlonlert werden. 

Es wlrd welter bevorzugt, daB Im Strahlungsweg zwlschen 
Probe und Detektor eln Spektralf liter vorgesehen 1st. Durch 
dlese MaBnahme k5nnen unerwunschte Elnfliisse von Fremdllcht, 
Begleltstrahlungen, Hlntergrundstrahlungen und ahnllche 
Storeffekte gerlng gehalten, bzw. ausgeblendet werden, sodaB 
elne h5here MeBempf Indllchkelt und elne h5here MeBgenaulgkelt 
erzlelt werden kann. Es 1st auch dabei im Interesse elner 
moglichst vlelfaltlgen Verwendbarkeit des Cerates und einer 
lelchten Anpassung der Gerateeigenschaf ten an verschiedene 
Untersuchungsarten von Vorteil, wenn solche Spektralf liter auf 
einfache Weise in den Strahlungsweg eingefiihrt und auch ausge- 
tauscht werden konnen. Diesbezuglich ist eine Ausflihrungsf orm 
des Cerates giinstig, welche dadurch gekennzeichnet 1st, daB 
mehrere in den Strahlungsweg zwlschen Probe und Detektor 
alternatlv elnzufugende Spektralf liter vorgesehen sind, welche 
auf einem mit elner motorisch antreibbaren Verstelleinrichtung 
versehenen Trager angeordnet sind. Auch bel elner solchen 
AusfUhrung bestehen hlnslchtllch der Ausblldung des TrSgers der 
Spektralfilter und der fur den Trager vorgesehenen Verstell- 
einrichtung verschiedene Mogllchkelten der baullchen Ausfuhrung, 
zum Beispiel, wie vorstehend erwShnt, mit einem krelsschelben- 
artlgen Trager, welcher zur Posltlonlerung der einzelnen 
Spektralfilter entsprechend zu verdrehen ist, oder mit einem als 
Schieber ausgebildeten Trager. 

Die Filter konnen je nach der Art der Untersuchung, fur die 
sie bestimmt sind, sogenannte Kantenfilter oder auch Bandf liter 
sein, wobei im Fall der Photometriemessungen eine gegenseitige 
Abstimmung von Filtern, welche im Zufuhrweg des Lichtes ange- 
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ordnet sind, und Filtern, welche im Strahlungsweg zwischen Probe 
und Detektor vorgesehen sind, vorgenommen wird. Besondere Be- 
deutung kommt einer solchen gegenseiten Abstimmung der genannten 
Filter bei Fluoreszenzmessungen zu, bei denen ja die Intensi-tat 
einer von den Proben unter dem EinfluB einer zugefuhrten Strah- 
lung eines Wellenlangenbereiches entstehenden Fluoreszenzstrah- 
lung eines anderen Wellenlangenbereiches gemessen wird. 

Fiir verschiedene Untersuchungen kann auch durch entspre- 
chende Wahl des Materials, aus dem die Probenbehalter bestehen, 
eine auf diese Untersuchungen abgestimmte Filterwirkung erzielt 
werden. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen unter Bezug- 
nahme auf die schematsich gehaltenen Darstellungen in der 
Zeichnung weiter erlSutert. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig.l eine erste Ausf tihrungsf orm eines erf indungsgemaB 
ausgebildeten Luminometers in Draufsicht, 

Fig. 2 dieses Luminometer in einem Schnitt gemSfi der Linie 
II-II in Fig.l, 

Fig. 3 eine andere Aus ftihrungs form eines solchen Luminometers 
in einer der Fig. 2 entsprechenden Schnittdarstellung, und 

Fig. 4 einen Teil einer weiteren Aus fiihrungs form in 
Drauf sicht . 

Das in den Fig.l und 2 dargestellte Luminometer 1 ist zum 
aufeinanderf olgenden Messen der von verschiedenen Proben 2 
ausgehenden Strahlung 3 vorgesehen. Die Proben 2 befinden sich 
in einem plattenartig ausgebildeten Probenbehalter 4, der mit 
einer Vielzahl von Vertiefungen 5 zur Aufnahme der Proben 2 
versehen ist. Die Vertiefungen 5 konnen, wie mit vollen Linien 
dargestellt, zylindrisch ausgefiihrt sein Oder auch eine andere 
Gestalt haben, wie zum Beispiel eine kegelstumpf artige Gestalt, 
wie sie in Fig. 2 strichliert eingezeichnet ist. Solche Proben- 
behalter werden hSuf ig Mikroplatten Oder Mikrotitrationsplatten 
genannt. Der ProbenbehSilter 4 ist in einen Schlitten 6 einge- 
legt, der mit einer steuerbaren motorischen Verschiebeinrichtung 
7, welche mit dem Schlitten 6 uber eine Seilverbindung 8 mit 
Umlenkrolle 9 in Verbindung steht, in der durch den Doppelpfeil 
10 angedeuteten x-Richtung langs den Fuhrungen 11 hin- und 
hergehend bewegbar. Der Schlitten 6 und die Fuhrungen 11, die 
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Verschiebeeinrichtung 7 und die Umlenkrolle 9 sind auf einem 
Wagen 12 angeordnet, welcher seinerseits mitt:els einer im Gerat 
ortsfest angebrachten Verschiebeeinrichtung 13 iiber eine 
Seilverbindung 14, die uber eine ortsfeste Umlenkrolle 15 fuhrt, 
in der durch den Doppelpfeil 16 angedeuteten y-Richtung langs 
Fuhrungsschienen 17, an denen der Wagen 12 beweglich gelagert 
ist, hin- und hergehend bewegbar ist. Es bildet solcher Art der 
Schlitten 6 zusammen mit den Fiihrungen 11, dem Wagen 12, den 
Fuhrungsschienen 17 und den Verschiebeeinrichtungen 7 und 13 
eine bidirektional arbeitende Transporteinrichtung, mit der der 
plattenartig ausgebildete Probenbehaiter 4 in x-y-Richtung 
der art hin- und hergehend bewegt werden kann, daB jede der 
Vertiefungen 5, welche im Probenbehaiter 4 vorgesehen sind, 
wahlweise zur MeBstelle 18 gebracht werden kann bzw. dort 
positioniert werden kann. 

Urn Lumineszenzstrahlung, welche von einer an der Mefistelle 
18 positionierten Probe 2 ausgeht, zu erfassen, ist an der 
MeBstelle 18 ein Strahlungsdetektor 19 angeordnet, welcher 
vorzugsweise in Form eines Photovervielf achers ausgebildet ist. 
Der Strahlungsdetektor 19 ist in einer Abschirmung 20, welche 
ein Eintrittsfenster 21 fiir die von der Probe 2 kommende 
Strahlung aufweist, untergebracht . 

Es ist bei dieser in den Fig.l und 2 dargestellten Aus- 
flihrungsform die MeBstelle 18 nicht nur zur Lumineszenzmessung 
sondern auch fur eine photometrische Messung an den Proben 2 
vorgesehen. Fur die photometrische Messung ist zur Zufiihrung von 
Licht zu der an der MeBstelle 18 befindlichen Probe 2 eine 
Lichtquelle 23 vorgesehen, von der ein Licht lei ter 24 zur Unter- 
seite des Probenbehalters 4 an der MeBstelle 18 fiihrt. Das aus 
dem Austrittsende 25 des Lichtleiters 24 austretende Licht 
durchdringt den Boden dieses aus translucentem oder 
transparentem Material bestehenden Probebeh^lters 4 und gelangt 
zur an der MeBstelle 18 befindlichen Probe 2, in der es eine 
Beeinflussung erfShrt. Es kann dabei eine Abschwachung auf- 
treten, welche auch in charakteristischer Weise spektral 
selektiv sein kann, oder es kann auch durch Fluoreszenz in der 
betreffenden Probe 2 eine spektral verschobene Strahlung 
entstehen. 

Um Storungen durch Hintergrundstrahlung und Nebenef fekte 
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weitgehend hintanzuhalten sieht man zweckmaBig zwischen der 
Lichtquelle 23 und dem Eintrittsende 26 des Lichtleiters 24 ein 
Spektralfilter 27 vor, vorzugsweise ein BandpaBf liter . Durch die 
Anordnung dieses Filters zwischen Lichtquelle und Elntrlttsende 
26 des Llchtlelters 24 erglbt slch die Mogllchkelt dieses Filter 
lelcht auswechselbar Im GerSt unterzubrlngen, ohne den an der 
MeBstelle 18 melst vorllegenden raumllchen Beschrankungen unter- 
worfen zu seln. Zur Ausblendung von Hlntergrundstrahlung und 
Nebenef fekten 1st welter zwischen der an der MeBstelle 18 be- 
flndllchen Probe 2 und dem Strahlungsdetektor 19 ein Spektral- 
filter 28 vorgesehen, welches entsprechend den im jeweiligen 
Fall vorllegenden MeBbedurfnissen ein Kantenf liter oder ein 
BandpaBf liter seln kann. 

Die den Schlitten 6, die Verschiebeeinheit 7, den Wagen 12 
und die Verschiebeeinheit 13 beinhaltende bidirektional 
arbeitende Transporteinrichtung des Luminometers ist sowohl fiir 
die Positionierung der Proben 2 zur Lumineszenzmessung als auch 
far die Positionierung dieser Proben fur eine photometrische 
Messung vorgesehen. Es ist in diesem Fall auch der Strahlungs- 
detektor 19 sowohl fur die Erfassung der Lumineszenzstrahlung 
als auch fUr die Erfassung der bel der photometrlschen Messung 
von der jeweiligen Probe 2 ausgehenden Strahlung vorgesehen. Die 
Lichtquelle 23 wird nur fur die photometrische Messung einge- 
schaltet. Urn eine exakte und storungsarme Messung sowohl bel der 
Erfassung der Lumineszenzstrahlung als auch bel der photo- 
metrlschen Messung zu erhalten, sieht man vorteilhaft vor, daB 
der Strahlungsdetektor 19 hinsichtlich seiner IntensitSts- 
empfindlichkeit und/oder hinsichtlich seiner Spektralempf ind- 
lichkeit fiir den Betrieb als Lumineszenzstrahlungsdetektor 
einerseits und fiir den Betrieb als Photometriedetektor anderer- 
seits umschaltbar ist. Eine Umschaltung hinsichtlich der 
Intensitatsempflndlichkeit kann durch Beeinf lussung des Aus- 
gangssignals des Strahlungsdetektors in einem nachf olgenden 
Verstarker oder einem nachfolgenden Spannungsteiler vorgenommen 
werden, oder auch durch Verandern der Betrlebsspannungen, was 
insbesondere im Fall der Ausblldung des Strahlungsdetektors 19 
als Photovervlelf acher gunstlg ist. Eine Umschaltung hinsicht- 
lich der spektralen Empf Indllchkeit kann vorteilhaft durch 
Wechsel vorgeschalteter Filter 28 vorgenommen werden. 
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Die Funktion der bidirektional arbeitenden Transportein- 
richtung dahingehend, daB die fur eine Lumineszenzmessung vorge- 
sehenen Proben und auch die fur eine photometrische Messung 
vorgesehen Proben in richtiger Koordination mit dem flir die 
photometrische Messung vorzusehenden Einschalten der Lichtquelle 
23 und der entsprechenden Einstellung der Betriebseigenschaf ten 
des Strahlungsdetektors 19 erfolgt, wird von einer Steuereinheit 
22 herbeigefuhrt, welche die Steuerung der Verschiebeeinrich- 
■bungen 7 und 13 dem MeBprogramm folgend in Koordination mit dem 
Einschalten der Lichtquelle 23 und dem Einschalten zugeh5riger 
Betriebsbedingungen fur den Strahlungsdetektor 19 abwickelt. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform eines 
Luminometers sind fur das Erfassen der Lumineszenzstrahlung 
einerseits und der bei photometrischer Messung zu erfassenden 
Strahlung andererseits getrennte Strahlungsdetektoren verge-- 
sehen, namlich neben einem Strahlungsdetektor 19 in Form eines 
Photovervielfachers zur Erfassung der Lumineszenzstrahlung, ein 
anderer Strahlungsdetektor 29 fiir die photometrsiche Messung. 
Die Strahlungsdetektor 29 kann in gleicher Weise ausgebildet 
sein wie der Strahlungsdetektor 19 oder in anderer Weise, zum 
Beispiel als Halbleiterstrahlungsdetektor . Es sind sohin bei der 
in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform eines Luminometers zwei 
MeBstellen, namlich die MeBstelle 18 fiir die Lumineszenzmessung 
und die MeBstelle 30 fur die photometrische Messung vorgesehen, 
wobei auch in diesem Fall die eine und einzige im Luminometer 
vorgesehene, bidirektional arbeitende Transporteinrichtung 
sowohl fiir die Positionierung der Proben an der MeBstelle 18 zur 
Lumineszenzmessung als auch fiir die Positionierung der Proben an 
der MeBstelle 30 fiir eine photometrische Messung vorgesehen ist. 
Hierzu werden die Verschiebeeinrichtungen der bidirektional 
arbeitenden Transporteinrichtung entsprechend programmiert ge- 
steuert, wobei bei entsprechender Anordnung der Proben 2 in den 
Vertiefungen 5 des ProbenbehSlters 4 gegebenenf alls gleichzeitig 
die von einer Probe ausgehende Lumineszenzstrahlung gemessen und 
an einer anderen Probe eine photometrische Messung vorgenommen 
werden kann. Gewunschtenf alls konnen an einzelnen Proben 
natiirlich auch nacheinander sowohl Lumineszenzmessungen als auch 
photometrsiche Messungen vorgenommen werden, wobei dadurch, daB 
die Proben mit einer einzigen Transporteinrichtung an den 
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MeBstellen positioniert werden, ein sehr rascher Transfer der 
Proben zur jeweilis vorgesehenen MeBstelle vorgenommen warden 
kann, ohne daB es einer zusStzlichen zeitverbrauchenden 
Transferierung bedarf . Dies ist insbesondere beim Erfassen von 
kurzzeitig auftretenden Lumineszenzerscheinungen oder auch 
kurzzeitig auftretenden Reaktionen, welche sich in photometrisch 
erfaBbaren Erscheinungen manif estieren, von Bedeutung. 

Es ist fur die Erfassung von bei bestimmten Reaktionen nur 
kurzzeitig auftretenden Strahlungserscheinungen oft besonders 
bedeutsam, die Messung moglichst rasch nach der Zugabe einer die 
betreffende Strahlungserscheinung auslosenden Substanz zur be- 
treffenden Probe vornehmen zu kSnnen. Hierzu kann man vorteil- 
haft, wie dies in Fig.l angedeutet ist, einen Fliissigkeits- 
dispenser 31 vorsehen, mit dem den Proben 2 unmittelbar vor der 
Messung reaktionsauslosende Substanzen zugegeben werden konnen. 

Fig. 4 zeigt eine Einrichtung mit mehreren Spektralf iltern 28 
welche alternativ in den Strahlungsweg zwischen Probe und 
Detektor eingefiigt werden konnen bzw. sollen. Es sind diese 
Spektralfilter 28 auf einem in Form einer Kreisplatte ausge- 
fuhrten TrSger 32 angeordnet, der mit einer mbtorisch antreib- 
baren Verstelleinrichtung 33 versehen ist. Durch entsprechendes 
Steuern dieser Verstelleinrichtung 33 kann eines der Filter 28 
in den Strahlungsweg zwischen der jeweils zu untersuchenden 
Probe und einem zum Erfassen der Strahlung vorgesehenen 
Strahlungsdetektor 19 eingefugt werden. Eine gleichartige Ein- 
richtung kann man auch zum alternativen Einfugen von Strahlungs- 
filtern 27 in den von einer fur photometrische Messungen vorge- 
sehenen Lichtquelle zu der jeweils zu untersuchenden Probe 
fUhrenden Strahlungsweg vorsehen. 
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Pa-ten-fcanspriiche : 

1. Luminometer, welches zum auf einanderf olgenden Messen der von 
verschiedenen Proben (2) ausgehenden Strahlung eine bidirek- 
tional arbeitende programmgesteuerte Transporteinrichtung (6, 
11, 12, 17, 7, 13) fiir plattenartig ausgebildete Probenbehalter 
(4), die mit einer Vielzahl von Vertiefungen (5) zur Aufnahme 
der Proben (2) versehen sind, aufweist, mit welcher Transport ^ 
einrichtung die Proben (2) nacheinander an einer im Luuninometer 
(1) vorgesehenen MeBstelle (18), an der die Lumineszenzstrahlung 
mit einem Strahlungsdetektor (19) erfaBt wird, positionierbar 
sind, dadurch gekennzeichnet , daB im Luminometer (1) eine fur 
eine photometrische Messung an den Proben vorgesehene MeBstelle 
(30, 18) sowie eine fiir die Zufuhr von Licht zu der jeweils an 
dieser MeBstelle befindlichen Probe (2) vorgesehene Lichtquelle 
(23) vorgesehen ist und daB im Luminometer (1) eine bidirek- 
tional arbeitende Transporteinrichtung, die sowohl fur die 
Positionierung der Proben (2) zur Lumineszenzmessung als auch 
fur die Positionierung der Proben (2) fur eine photometrische 
Messung vorgesehen ist, angeordnet ist. 

2. Luminometer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Luminometer (1) einen Strahlungsdetektor (19) aufweist, der 
alternativ einerseits fiir die Erfassung der Lumineszenzstrahlung 
und andererseits fiir die Erfassung der bei photometrischer 
Messung von der jeweiligen Probe ausgehenden Strahlung 
vorgesehen ist. 

3. Luminometer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strahlungsdetektor (19) hinsichtlich seiner Intensitatsempf ind- 
lichkeit und/oder hinsichtlich seiner spektralen Empfindlichkeit 
fiir den Betrieb als Lumineszenzstrahlungsdetektor einerseits und 
fur den Betrieb als Photometriedetektor andererseits umschaltbar 
ist. 

4. Luminometer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die Zufuhr von Licht an die jeweils der 
photometrischen Messung unterworfenen Probe (2) ein von der 
Lichtquelle (23) zur Unterseite des die Proben (2) in Ver- 
tiefungen aufnehmenden, translucent oder transparent ausge- 
bildeten plattenartigen Probenbehalters (4) fuhrender Licht- 
leiter (24) vorgesehen ist. 



wo 95/11441 



PCT/AT94/00149 



- 13 - 

5. Luminometer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Lichtquelle (23) und Lichtleiter (24) ein Spektralband- 
filter (27) eingefugt ist. 

6. Luminometer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere in den Lichtweg zwischen Lichtquelle (23) und Probe 
(2) alternativ einzufugende Spektralf ilter (27) vorgesehen sind, 
welche auf einem mit einer motor isch antreibbaren Verstell- 
einrichtung versehenen Trager angeordnet sind. 

7. Luminometer nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Strahlungsweg zwischen Probe (2) und 
Detektor (19, 29) ein Spektralf ilter (28) vorgesehen ist. 

8. Luminometer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere in den Strahlungsweg zwischen Probe (2) und Detektor 
(19) alternativ einzufugende Spektralf ilter (28) vorgesehen 
sind, welche auf einem mit einer motorisch antreibbaren 
Verstelleinrichtung (33) versehenen Trager (32) angeordnet sind. 
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